


Laget i Europa 2014

e Sa gott som all forskning om och anvandning av
geodata i 3D fokuserar pa specifika projekt eller
tatorter

« FOr geodata i 3D pa nationell niva ar det i princip
bara ett land som i dag har en fardig strateqi
(Schweiz)

« Nagra har kommit en bit pa vag
(Holland, Storbritannien, Tyskland)

» De flesta ovriga lander i Europa ar i samma lage
som Sverige, dvs. de funderar och utreder




I Sverlge har den Natlonella hOJdmodeIIen
banat vag for det fortsatta arbetet med

7 natlonella geodata | 3D

g Y A




Introduction
3D Products at NMCAs
Open issues

Inte bara att lagga kartan pa markmodellen




Olika typer av
3D-modeller

* 3D-punktmoln
* 3D-bildmodell
* Objektorienterad 3D-modell




Vad ar 3D i1 detta sammanhang?

Paraplybegrepp for:

- geodata som upplevs som 3D vid visualisering

- geodata i 3D som indata for analys (d&ven om resultat i sig visualiseras i 2D)




Introduction
3D Products at NMCAs

Utmaningar — fran 2D till 3D Open issues

« Markmodell-Kartinformation
 Passar ej ihop

« Over ytan
* Broar
* Byggnad
 Vegetation

 Under ytan
e Tunnlar
 Geologi
« Vatten




Vad ska jag presentera?

* Bakgrund
e Delar av arbetet med ramverket
e 3D-demonstrator




Geodata | 3D - ett regeringsuppdrag

— Tilldelat i oktober 2013

— Tva rapporter till regeringen 2014

« Utreda forutsattningar att tillhandahalla
kart- och bildinformation i 3D

— Lantmateriets regleringsbrev 2015
« Paborja samverkan enligt regeringsrapporterna

— Lantmateriets regleringsbrev 2016

« Utveckla den paborjade samverkan med
geodataproducenter och anvandare
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Tva rapporter till

LANTMATERIET

Redovisning av uppdrag frin 20141229 132)
regeringen

Dnr 505-2013/3895

Tilliggsuppdrag

Forutsittningar for att tillhandahalla
kart- och bildinformation i tre
dimensioner (3D)

Redovisning av uppdrag enligt regeringsbesiut den
4 september 2014 (dnr S2013/7203/PBB)

Lank till rapporterna

regeringen 2014

* Omvarldsspaning

* Behovsinventering

— Enkater till ca 90 statliga myndigheter, kommuner,
konsultféretag och andra foretag samt forskare

— Workshop med 24 Statliga myndigheter och kommuner

* FOordjupningsmoten hos SGU, Sjofartsverket,
Trafikverket, SKL och Lantméateriets
fastighetsbildningsdivision



http://www.lantmateriet.se/sv/Om-Lantmateriet/Samverkan-med-andra/nationella-geodata-i-3d/bakgrund/

19. Vilka nyttor ser du med geodata i
3D i1 din organisation?

Leder till battre analyser och béattre
beslutsunderlag

|

89%

Skapar mojligheter for nya
verksamheter och analyser (beskriv
nedan)

59%

»6%0

(dyl

Forbattrar dialogen med malgrupp

Ingen nytta F 7%

0% 20% 40% 60% 80%  100%

Pa en skala mellan O (ringa nytta) och 10 (mycket stor nytta) blev
snittet for samtliga som besvarat enkaten 7,4.

Kommunernas varde var over 9




Forvantningar pa vad Lantmateriet i forsta hand
ska gora inom 3D-omradet — ”"nagra axplock™

Fran grupparbeten under workshops:

Ajourhalla NH

Hojdsatt objekt i samarbete med kommuner och olika
anlaggningsagare

Kvalitetssakrade och harmoniserade data

Standarder

Agera motor och visa pa nyttor




Samordningsinitiativet (2015-16)

Utgar fran Lantmateriets regleringsbrev 2015 att etablera en
nationell samverkansgrupp for geodata i 3D med centrala
offentliga geodataproducenter

Lantmateriets forslag:

« Etablera en teknisk testplattform for geodata i 3D fran olika
offentliga geodataproducenter — 3D demonstratorn

e Ta fram ett nationellt ramverk for 3D i samverkan

 Uppmuntra offentliga geodataproducenter att ta fram 3D-
specifikationer som foljer det nationella ramverket

Sjofartsverket, Trafikverket, SGU, FMV, Skogsstyrelsen Goteborg,
LinkOping och Falun




Arbetsgrupp ramverket nationella geodata i 3D

b

& TRAFIKVERKET ~(&)SIOFARTSVERKET B T, U N

! L.A r.q ™™ A-‘ TER II £ | FMV Zg? §rgegka undersdkning 9SKOGSSTYRE|5EN

Organisation Namn e-post telefon kommentar

FMV Helene Rantakokko helene.rantakokko@fmv.se

Kommunerna Andrew Steuernagel andrew.steuernagel@falun.se Representerar kommunerna
Sjofartsverket  Jan Henriksson Jan.Henriksson@5Sjofartsverket.se

Skogsstyrelsen  Liselott Nilsson liselott.nilsson@skogsstyrelsen.se

SGU Lars Rodhe lars.rodhe@sgu.se

Trafikverket Asa Eriksson asa.m.eriksson@trafikverket.se

Lantmateriet Mikael Johansson mikael.r.johansson@Im.se

Lantmateriet Thomas Lithén thomas.lithen@lm.se




Vision — grundlaggande nationella geodata i 3D

* Visionen i Nationella Geodatastrategin 2016-2020 ar
utgangspunkten for ramverket liksom strategins mal att geodata
skall vara 6ppna, anvandbara och tillgangliga samt att
samverkan ar utvecklad.

« Ramverkets bidrag till nationell geodatastrategin ar att den
offentliga sektorns grundlaggande geodata ska vara nationelit
tackande, detaljerat dar det kravs, tillgangliga, skalbara och
kombinerbara, aven i 3D, sa att anvandare av geodata enkelt
kan lagga till egna datamangder, gora visualiseringar och
analyser.



https://www.geodata.se/globalassets/dokument/strategi/nationell_geodatastrategi_2016-2020.pdf

Nationella geodatastrategin - Mal 2016-2020

e 2. Geodata ar anvandbara

— 2c. 3) utveckla ett nationellt ramverk for geodata i 3D
som tydliggor hur vi 1 ett skalbart system ska koppla samman
nationella och kommunala geodata om byggnader och annan
fysisk infrastruktur med byggnadsinformationsmodellering
(BIM).

3. Geodata ar tillgangliga

— 3f. Tillhandahalla en gemensam nationell
kartvisningstjanst kopplad till Geodata.se som ger en
samlad atkomst till de 6ppna offentliga geodata som finns hos
statliga och kommunala myndigheter i Sverige. Tjansten bor
pa sikt ocksa kunna redovisa geodata i saval 3D som 4D och
understodja en samordnad utveckling mot kombinerbara data.

LANTMATERIET
e e |



Ramverket nationella geodata i 3D

« Ange ramarna i stort -’vagledande principer”
— Sammanstalla erfarenheter
» tester i 3D demonstrator
e utredningar av unika ID

— Hanvisa till lampliga standarder och specifikationer och till
arbeten som pagar med att ta fram forbattrade/nya

* t.ex. OGC, IHO, ISO, SIS, HMK,TDOK, Svensk geoprocess
och Smart Built Environment

» Beskriva vilka geodata som ingar
» Beskriva centrala begrepp
e Ta fram malbilder for nationella geodata i 3D




Vilka geodata ingar i ramverket?

Fet stil i h6gerkolumnen markerar deftagare i
samverkansgruppen for nationella geodata i 3D.

Temanummer och geografiskt tema
enligt Inspire Informationsansvarig myndighet

7. Infrastruktur fér transport
Trafikverket, Sjofartsverket,

Luftfartsverket

8. Vattenomraden, avrinningsomraden  Lantmaéteriet och SMHI
och annan hydrografi

10. H6jd och djupférhallanden Lantmateriet och Sjéfartsverket
11. Marktacke Lantmaéteriet

12. Bilder pa jordytan (ortofoto) Lantmaéteriet

13. Geologiska forhallanden SGU

15. Byggnaders lage Lantmaéteriet




Malbilder nationella geodata i 3D

Malbild 2016
« Ramverk for nationella geodata i 3D, version 1 klar

Malbilder 2017

» Ett urval av Lantméteriets geodata visas i en Visualiseringstjanst i 3D
« Markmodellen (Nationella héjdmodellen) ajourhalls fran flygbilder

« Ytmodell fran flygbilder tas fram fran arliga flygfotograferingar

Malbilder 2018

* En nationell visualiseringstjanst for grundladggande nationella geodata i 3D ar etablerad
* Skog och byggnader i 3D tas fram med hjalp av ytmodell/punktmoln

 Hydrografi, transportleder och marktacke ar konsistent med nationella héjdmodellen

* Enklare att kombinera markmodell, djupmodell och bergytans utbredning

« Laserskanning av grunda vattenomraden inleds

* Utbytestandard for 3D inom samhallsbyggnadsprocessen for geodata ar etablerad inom
kommunerna och mellan kommuner, byggherrarna och Lantmaéateriet

« Ytmodell fran flygbilder rikstackande och tas aven fram ur aldre flygbilder i syfte att na 4D
+ Nationella hojdmodellen rikstackande och ajourhalls aven fran laserdata




Malbilder for nationella geodata i 3D

Malbilder 2020

* Rikstackande grundlaggande enhetliga kartor/geodata i 3D ar tillgangliga via e-tjanster
 Lagringsmodell for geodata/BIM i 3D finns framtagen for samhallsbyggnadsprocessen

* Transportnatverk i 3D harmoniserade mellan myndigheter och kommuner

* Nationella djupdatabasen ar 75%b6 rikstackande enligt den internationella standarden FSI1S-44
 Bottenbeskaffenheter integreras med djupdata

« Jordarter och berggrund heltackande pa en 6vergripande niva, detaljerat dar det kravs
* De viktigaste grundvattenmagasinen i 3D enligt EUs vattendirektiv

« Lopande nationell laserskanning med 10-arigt omdrev inleds

Malbild 2025

* Integration med BIM fungerar enligt intentionerna i Smart Built Environment
* Processen for hantering av 3D-fastigheter ar klar

* Ytvatten och grundvatten i 4D

Malbild 2035
» Alla geodata, aven fastighetsregistret, finns i 3D fullt ut
* Nationella djupdatabasen rikstackande, 100%6 enligt internationell standard FSIS-44

Malbilder pa lantmateriet.se



http://www.lantmateriet.se/sv/Om-Lantmateriet/Samverkan-med-andra/nationella-geodata-i-3d/ramverk/%23faq:malbilder

Vagledningar per geografiskt tema- exempel Byggnaders lage

Lantmaiteriet

Byggnad Direkt

Direktatkomsttjanst enligt standardformaten REST och JSON som ger
byggnads pa 2D-ldgesfraga eller byggnadsreferens (UUID)-frdga. Ger
information om en eller flera byggnader inklusive hojd. <Oklart i nuliget
vilken hojd det dr, kan vara en fiktiv hojd dn sd linge>

Topografisk webkarta Visning, skiktindelad

Visningstjanst enligt OGC och ISO WMS-standard varav ett skikt ar
bebyggelse. Visualiserar informationen i rasterformat. Med egen lamplig
applikation kan denna draperas pa markmodellen genom antingen
Hojdmodell nedladdning eller GSD-Hojddata, Grid 2+

GSD-Fastighetskartan, vektor

Uttag av digital kopia i dataformat ESRI shape eller MapInfo tab varav
bebyggelse ir ett skikt. Innehaller inte hojd i dagslaget.

Interna specifikationer och handledningar

Finns inte tillgéngligt externt

Kommuner

Tjanster

Finns vanligtvis inte tillgangligt externt

Uttag av digital kopia

Kan fas efter kontakt med kommunens mit- och kartavdelningar

Interna specifikationer och handledningar

Finns inte tillgéngligt externt

Samverkankan

Svensk geoprocess Geodataspecifikation
Byggnad

Dataproduktspecifikation enligt ISO 19 131 for byggnad i 2D och 3D som
bygger pa Inspire, CityGML 2.0 och befintliga ABT-avtal

Svensk geoprocess Mitanvisningar

Métanvisningar till Svensk geoprocess dataproduktspecifikationer, bl a
Byggnad

HMH-Fotogrammetrisk detaljmétning 2015

Handbok for att bestélla fotogrammetrisk detaljmétning som har tagits fram
av Lantmateriet, kommuner och Trafikverket

HMK-Bilddata 2015

Handbok for att bestélla insamling av datakillan till fotogrammetrisk
detaljmédtning

Processkarta Byggnad

Processbeskrivning Byggnad

Analys samverkansprocess Byggnad

Resultat av utredning om samverkansmajligheter avseende insamling,
lagring och tillhandahallande av Byggnad gjord av Lantmateriet, SKL,
kommuner med flera inom ramen for Svensk geoprocess

Hur nar jag

 geodata?

Utbytesmodeller
— Specifikationer
Handledningar



http://www.lantmateriet.se/globalassets/kartor-och-geografisk-information/geodatatjanster/produktbeskrivningar/pb_byggnad_direkt_v2-0-1_2-1.pdf
http://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Geodatatjanster/Visningstjanster/
http://www.lantmateriet.se/globalassets/kartor-och-geografisk-information/kartor/produktbeskrivningar/fastshmi_6-21.pdf
http://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/svensk-geoprocess/specifikationer/sgp_geodataspecifikation_byggnad_v2.0.pdff
http://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/svensk-geoprocess/specifikationer/sgp_matningsanvisningar_v.2.0.pdf
http://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/handbok-mat--och-kartfragor/hmk-geodatainsamling/2015/hmk-fode_juni_2015.pdf
http://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/handbok-mat--och-kartfragor/hmk-geodatainsamling/2015/hmk-bilddata_2015.pdf
http://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/svensk-geoprocess/delresultat/processkarta_byggnad.pdf
http://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/svensk-geoprocess/delresultat/processbeskrivning_byggnad.pdf
http://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/svensk-geoprocess/delresultat/analys_samverkansprocess_byggnad.pdf

Svensk geoprocess och 3D

3D - framforallt inom arbetet med Tema Byggnad

— Temauppdraget fick forlangd projekttid till april 2016 p.g.a.
bland annat att mer fordjupade analyser/utredningar
behovdes goras kring 3D, byggnadsandamal och
matningsanvisningar. Under perioden januari-mars 2016 har
ett omfattande arbete gjorts kring 3D tillsammans med

personer i Lantmateriets uppdrag kring 3D och Malmg
kommun.




Geodataspecifikation byggnad och 3D

DPS:en utgar fran den informationsmodell sorm anvinds i data-
utbytet mellan kommunerna och Lantmateriet | ABT-samver-

kan. Kompletteringar &r gjorda bl.a. med fler attribut pa bygg-
nad och byggnadsdel, byggnadstillbehér och geometrisk repre-

sentation i 3D.
Férutom anpassning till behoven i Svensk geoprocess har fakta
himtats fran Inspires Data specification on Buildings v3.0 som

i sin tur bygger pa CityGML. Eftersom CityGML baseras pa IS0
TC 211 och OGC-koncept s3 ar det en naturlig kandidat fér mo-

dellering av 3D-byggnader.




Geodataspecifikation byggnad v2.0

LANTMATERIET Svensk geoprocess
Dokumentidentitet: Dokumentnamn: Version: Sida:
Geodataspecifikation for Byggnad 2.0 2 (145)
Utarbetad av: Godkdnd av: Giltig fran:
Svensk geoprocess Styrgruppen Svensk geoprocess 2016-06-30
UPPHOVSMAN DOKUMENTNUMMER BETECKNING
Svensk geoprocess Dnr 505-2016/3027
DOKUMENTANSVARIG DOKUMENTDATUM VERSION
Maria Andersson 2016-06-30 2.0
Tema Byggnad

http://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/svensk-
geoprocess/specifikationer/sgp geodataspecifikation byggnad v2.0.pdf



http://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/svensk-geoprocess/specifikationer/sgp_geodataspecifikation_byggnad_v2.0.pdf

Geodataspecifikation byggnad v2.0

5.2.5.6 Hojd
5.2.5.10 Geometrier allmént En byggnad kan ha flera hajdvirden (héjd) som kan mitas vid olika lagen.
Byggnaders geometriska representation kan vara antingen 2D, 2,5D eller 3D. Bygg- Hojdlaget ska beskrivas med attributet héjdldge genom att anvénda mdjliga vérden i
nadsinformation finns med flera olika detaljeringsnivaer bade nér det giller geometri kodlistan BY_HéjdLageTyp t.ex. takkant eller takets hogsta punkt.

och andra egenskaper. Geometrityper som forekommer ar punkt, linje, yta och kropp.
Den vanligaste representationen ar 2D-ytor insamlade i byggnadens takkant eller fasad
(fotavtryck).

3D beskrivs ofta med OGC-standarden CityGML som indelas i detaljeringsnivderna
(Level of Details) LoDO-LoD4. Denna specifikation omfattar t.o.m. LoD3, vilket inne-
bér att byggnaden endast betraktas utifran.

Saoe®

byggnadens hogsta hojd

- takets hogsta punkt

generell takhojd medelhdjd

... hogsta skarning tak/fasad
|agsta skarning tak/fasad

hogsta takkant
lagsta takkant
LOTD
‘_oD'].
LoD Zaoet
ya 000 generell markhsjd
BY_Abstrakt8yggnad |
aFeatureTypes
BY_Byggnadsdel
L - - geomeli2D: BY_ByggnadGeomelizD [0.."]
- geometri3DLoD1: BY_ByggnadGeometri3DLoD1 [0..1]
a g rl ng - geometriaDLoD2: BY_ByggnadGeomeli3DLoD2 [0..1]
- geometri3DLoD3: BY_ByggnadGeometi3DLoD [0..1]

“m

En 3D-byggnadmodell kan i princip lagras pa féljande sétt:
a. ien fardigt sammansatt 3D-modell (sa kallad solid)
b. i 3D-modellens alla olika delkomponenter var for sig, t ex fotavtryck, vaggar,
tak, takdetaljer, fasaddetaljer (sa kallad multi surface)
c. i ett minimum av delkomponenter (som behdvs for att vid leveransen konstruera
en 3D-modell av énskad detaljeringsgrad med hjalp av en DTM och ett eventuellt

fotavtryck)

Figur 31 Attribut fér geometrisk representation.



5.2.5.12 3D-Byggnad i sitt sammanhang
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Figur 30 3D-byggnad i sitt sammanhang fr8n insamling till tillhandah8llande.

Syftet med DPS Byggnad i Svensk geoprocess ar ytterst att ta fram en svensk de-facto
standard foér utbytesmodell - import och export - av byggnadsinformation mellan olika
aktorer ur ett geodata/GIS perspektiv, t ex insamlare till databasdgare, databaségare
till anvandare, anvandare till annan anvandare osv.

Datautbytesmodellen (XML) &r framtagen utifran informationsmodellen (UML). Utbyte
kan ske till och fran databasédgarens datalager i ett visst system (réda pilarna). I mat-
anvisningarna specificeras hur foreteelsen i verkligheten ska representeras geometriskt
(geometrityp, planlage, hojdlage) i utbytet.




Svensk geoprocess datautbytesmodeller

Index till /pub/svensk geoprocess/schema/

Namn

%)) [6verordnad katalog]

] AR_Adress.xsd

BB GK xsd
BF_Flvgbild xsd
BO_Ortofoto.xsd

BY Bvggnad xsd
GS_Stompunkter xsd
HB_Bildmatchning xsd
HF FotogrammetriskMatning xsd
HG_HoydGrid xsd
HH_GK xsd

HI Brvtlinjer xsd
HE_Nivakurvor xsd
HL_Laserskanning xsd
HM_Punktmoln xsd
HO_Hojdpunkter xsd
HP_Punkthojder xsd
HT HojdTIN xsd
MA_Markanvandning xsd
ML_Markdetaljer xsd
MT_ Marktacke xsd
SG_GK xsd
SGE_Keodlistor.xsd

VI _Vaglamvag xsd
VN_Vatten xsd

OO0DOOOOOO0ODOOOODNDOOOOONOC

ftp://ftp.lantmateriet.se/pub/svensk geoprocess

Storlek

13.6 kB
53kB
188 kB
9.5 kB
279kB
15.0kB
42kB
5.6kB
§.7kB
2.7kB
3.7kB
§.2kB
10.3 kB
12.9kB
8.9kB
88 kB
7.7kB
28kB
3.0KB
27kB
15.7kB
219kB
43kB
213kB

Datum indrad

2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00
2016-07-04 08:47:00

/schema/

Index till /pub/svensk geoprocess/schema_v2/

Namn

%)) [6verordnad katalog]

] AR Adress.xsd

BB GK.xsd
BF_Flygbild xsd
BO_Ortofoto xsd

BY Bvggnad.xsd
GS_Stompunkter xsd
HB_Bildmatchning xsd
HF_FotogrammetriskMatning xsd
HG HoydGrid xsd
HH_GK xsd
HI_Brvtlinjer xsd
HE_Nivakurvor xsd
HL Laserskanning xsd
HM_Punktmoln xsd
HO_Hojdpunkter xsd
HP Punkthojder.xsd
HT HoydTIN xsd
MA_Markanvandning xsd
ML_Markdetaljer xsd
MT_Marktacke xsd
SG_GKoxsd
SGE_Kodlistor xsd

VI _Vaglarnvag xsd
WN_Vatten xsd

1]
a
4
4
4
a
4
4
a
a
4
4
a
4
4
4
a
4
4
a
a
4
4
4

ftp://ftp.lantmateriet.se/pub/svensk geoprocess

Storlek

135kB
53kB
19.0 kB
§9KB
279kB
15.0kB
43kB
6.2 kB
87kB
27kB
5.7kB
§5kB
18.0kB
13.1kB
96 kB
§.0kB
7.7kB
28kB
30KB
27kB
158 kB
221kB
43kB
213kB

Datum indrad

2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00
2016-10-06 14:08:00

/schema



ftp://ftp.lantmateriet.se/pub/svensk_geoprocess/schema/
ftp://ftp.lantmateriet.se/pub/svensk_geoprocess/schema_v2/

Version info:

Schema f&ér Tema Byggnad, Svensk Geoprocess. Version .95
Senast dndrad: 2016-85-26

Skapad av: Lars Allstrin

Kontakt: lars.allstrin@metria.se

Tema Byggnad element
-->

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

¥<schema xmlns="http://wun.w3.0rg/2801/XMLSchema” xmlns:by="http://svenskgeoprocess.se/schemas/BY/8.1" xmlns:sg="http://svenskgeoprocess.se/schemas/S6_GK/0.1" xmlns:sgk="http://svenskgeoprocess.se/schemas/S6K/@.1" xmlns:xlink="http:/ /. w3.0rg/1993/x1ink"
xmlns:gmd="http:/ /. is0tc211.0rg/2085/gnd" xmlns:gco="http://wm.isctc21l.org/2805/gco” xmlns:gml="http:/ /wmm.opengis.net/gnl/3.2" xmlns:base="http://inspire.ec.europa.eu/schemas/base/3.3" xmlns:base2="http://inspire.ec.europa.eu/schemas/base2/2.6"
xmlns:ve="http://wwi.w3.0rg/2007 /XML Schema-versioning” targetNamespace="http://svenskgeoprocess.se/schemas/BY/8.1" elementFormDefault="qualified" attributeFormDefault="unqualified" vc:minVersion="1.1">
<t--

Importerade scheman
-—>
¥ ¢import namespace="http://svenskgeoprocess.se/schemas/SG6_GK/8.1" schemalocation:
¥ <annotation>
<documentation>Gemensamma klasser, Svensk Geoprocess</documentation>
</annotation>
</import>
w<import namespace="http://svenskgeoprocess.se/schemas/SGK/@.1" schemalocation="http://gis-services.metria.se/inspire/xsd/S6K_Kodlistor.xsd">
¥ <annotation>
<documentation>Gemensamma kodlistor, Svensk Geoprocess</documentation>
</annotation>
</importy
<import namespace="http://wwv.opengis.net/gnl/3.2" schemalocatio
vl

"http://gis-services.metria.se/inspire/xsd/SG_GK.xsd">

http://schemas.opengis.net/gnl/3.2.1/gml.xsd"/>

Version info:

Schema f6r Tema Byggnad, Svensk Geoprocess. Version 8.95
Senast &ndrad: 2016-86-26

skapad av: Lars Allstrin

Kontakt: lars.allstrinfmetria.se

Tema Byggnad element
-
¥ <complexType name:
¥ <annotation>
¥ <documentation>
abstrakt objekttyp som grupperar gemensamma egenskaper hos byggnad och byggnadsdel (kalla: Inspire Data Specification on Buildings)
</documentation>
</annotation>
¥ <complexContent>
¥<extension base="sg:BasklassTyp">
¥ <sequence>
¥<element name="antalVaningarUnderMark"” nillable="true" minOccurs="@">
v<complexType>
¥ ¢simpleContent>
¥<extension base="integer">
<attribute name="nilReason” type="gml:NilReasonTyps"/>
</extension>
</simpleContent>
</complexType>
</element>
¥<element name="antalVaningarOverMark” nillable="true"” minOccurs="@">
v<complexType>
¥ <simpleContent>
¥<extension base:
<attribute name="nilReason” type="gml:NilReasonTyps"/>
</extension>

AbstraktByggnadTyp” abstract="true">




3D demonstrator - testomrade

Objekt

Broar
Byggnader LM
Byggnader LKP
Skog LM

Skog LKP
Skog Tradhojd
El- och tele
Vindkraft
Lyktstolpar
Invanartathet
Planerad Byggnad
Vaderstation
Viltstdngsel

Trafikvkerket Punktmoln
Lantmateriet Punktmoln IR
Lantmateriet Punktmoln RGB

Vagar

Ytvatten
Rattigheter
Fastighetsgrénser
Tradhdjd

Lutning
Markfuktighet

Orto

Topokartan
Sjokort
Terréngskuggning
Orto Sverige

Havsbotten
Batymetri Stangan
Jordarter
VA-ledningar
Brunnar
Grundvatten
Vagtrummor
Berggrund

Aterfinns

Hela omradet
Hela omradet
Innanfér Nr 1
Hela omradet
Innanfér Nr 1
Hela omradet
Hela omradet
Innanfér Nr 2
Innanfér Nr 1
Nr 1 med omnejd
Innanfér Nr 1
Innanfér Nr 1
Innanfér Nr 3

Innanfér Nr 1.1
Innanfér Nr 1.1
Innanfér Nr 1.1

Hela omradet
Hela omradet
Hela omradet
Hela omradet
Hela omradet
Hela omradet
Hela omradet

Hela omradet
Hela omradet
Hela omradet
Hela omradet
Hela landet

Havet inom omradet

Innanfér Nr 1
Hela omradet
Innanfér Nr 1
Hela omradet
Hela omradet
Innanfér Nr 4
Hela omradet




Visa 3D-demonstratorn

OBS! Kor i Chrome




Utgar fran nationella hojdmodellen (markmodell)
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Markdata pa markmodellen
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3D-byggnader

LANTMATERIET
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Ortofoto pa markmodellen, byggnader och skog i 3D
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Jordarter fran SGU pa markmodellen

LANTMATERIET




Berggrundsutsnitt fran SGU under markmodellen

LANTMATERIET




Lantmateriets byggnader och skog pa Sjokort
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Lantmateriets byggnader och skog vs Linkdpings kommun




Lantmateriets ortofoto och Trafikverkets punktmoln




Lantmateriets fastighetsgranser

AGENEYS.




Enskilda trad Lkpg och tradh6jd SkogS och trad LM




Detaljerade byggnader Lkpg och LM:s byggnader

Inmatta

Modellerat fran .
laserskanning med ca 10 byggnadsbegransnings-
pkt/m2 linjer fran Lkpg, via ABT

Fran 2013 leverans 2015.

Hojd NH ca 0,5 pkt/m2
Fran 2011




Ostlanken i1 3D demonstratorn?

 Planera och visualisera Ostlanken i 3D
— Pa markmodellen (hojder, sankor)
— | forhallande till geologi(berggrund, jordarter, grundvatten mm.)
— | forhallande till befintlig infrastruktur
— Se bildinformation(ortofoto, punktmoln fran flygbilder)
— | forhallande till Marktacke — skog, hydrologi, markfuktighet
— Se fastighetsindelning och gallande planer och bestammelser.
— Kombinera med egen insamlad data

* Nyttja for visualisering i hela livscykeln — 4D

- Utgangspunkt for att koppla/lanka till annan information
— detaljerade 3D modeller/ritningar
— ekonomi
— koppla till projektplaner




Framtiden nationella geodata i 3D

* 5 december redovisning for bostads- och digitaliseringsministern
Peter Eriksson

Troligen fortsatt samverkan nationella geodata i 3D under 2017
Ramverket 2.0, HMK3D

Planer for en publik demonstrator

Fler tester — se mer pa 3Dswe.se

Internt pa LM — inférandeplanering av 3D

3D i Lantméteriets "Kartsok och Ortnamn”



http://www.3dswe.se/

Mer information om projektet Nationell Geodata i 3D:
http://www.lantmateriet.se/sv/Om-Lantmateriet/Samverkan-med-andra/nationella-geodata-i-3d/

och
www.3dswe.se



http://www.lantmateriet.se/sv/Om-Lantmateriet/Samverkan-med-andra/nationella-geodata-i-3d/
http://www.3dswe.se/
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