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GRON INFRASTRUKTUR?

“noédvéandiga stbdjande strukturer och mekanismer”
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VAD AR GRON INFRASTRUKTUR?

"Ett ekologiskt funktionellt
natverk av livsmiljoéer och
strukturer, naturomraden samt
anlagda element som utformas,
brukas och férvaltas pa ett satt
sa att biologisk m&ngfald
bevaras och for samhallet
viktiga ekosystemtjanster
framjas i hela landskapet.”

Naturvardsverket, oktober 2016

RAMBOLL

> FUNKTIONALITET
> KVALITET

> SAMMANHANG

> AVSTAND

> SPRIDNINGSMOJLIGHETER



VARFOR AR GRON INFRASTRUKTUR VIKTIG?

Bar och svamp

e

Uppréitthé’lllahde' |
av livsmiljoer

GRON INFRASTRUKTUR LEVERERAR EKOSYSTEMTJANSTER

Utgdr stommen i landskapet och ar en forutsattning for vart
valbefinnande

RAMBOLL



VAD AR EKOSYSTEMTJANSTER?

DEFINITION

"Ekosystemens direkta och
indirekta bidrag till
ménniskors vélbefinnande” [l % @% ¥

Antropocentriskt

« Tydliggor manniskans
beroende av naturen.

« Skapas i samspelet
mellan manniskor och
natur.

« Kan leverera stora
samhallsvinster.

RAMBOLL



EKOSYSTEMTJANSTER

FORSORJANDE - varor och Sidi och Lismedel
nyttigheter sasom mat, trafiber k™
och bioenergi

Trar&vara och

Pollinering bioenergi

REGLERANDE - paverkar eller
styr ekosystemens naturliga
processer,

tex luftrening och pollinering ¢ ..

bekampning Natur-

upplevelser

STODJANDE - underliggande
forutsattningar for dvriga
ekosystemtjanster, tex
jordmansbildning och fotosyntes (
Cc
Klimatreglering

KULTURELLA - ger
upplevelsevarden, =
tex exempel rekreation och Naringstilforsel
skonhetsupplevelser Miljodepartementet, 2014

RAMBOLL ,

Oversvamnings-
skydd



EKOSYSTEMTJANSTER

URSPRUNG

e Millennium Ecosystem Assessment
— introducerade ekosystem-
tjansterna for FN och
internationella beslutsfattare

e The Economics of Ecosystems and
Biodiversity, TEEB

- pa initiativ av G8-landerna

e SOU 2013:68 "Synliggdra vardet
av ekosystemtjanster”

RAMBOLL
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50U 2013:68

Millennium Ecosystem
Assessment, 2005

The Economics of
Ecosystems & Biodiversity,
2007

Synliggéra vardet av
ekosystemtjanster, 2013
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POLITIK

MILJOMAL: Ett rikt védxt- och djurliv
ETAPPMAL:

e Betydelsen av den biologiska mangfalden
och vardet av ekosystemtjanster
e Ekosystemtjanster och resiliens

SATSNING FOR ATT VISA
EKOSYSTEMTJANSTERNAS VARDE:

e Drivs inom regeringsuppdrag och bidrar till
att uppna miljdmalssystemets etappmal om
biologisk mangfald och
ekosystemtjansternas varden

REGIONALA HANDLINGSPLANER

RAMBOLL



GRON INFRASTRUKTUR

EKOLOGISKA OCH SOCIALA
FUNKTIONER

- Rikt vaxt- och djurliv

- Kretsloppsbaserade l6sningar
- Rekreation

- Halsa & valbefinnande

Gron infrastruktur ar en
tillgang for lokal och regional

“ett ekologiskt funktionellt ndtverk utveckling.
av livsmiljéer och strukturer...”

RAMBOLL .



GRON INFRASTRUKTUR

SKYDDA - BEVARA -
RESTAURERA - ATERSKAPA

Gron infrastruktur bidrar till
resilienta ekosystem:

> Ekosystem som har
kapacitet att aterhdmta sig
efter stérningar

RAMBOLL N



GRONA STRUKTURER UTGOR HABITAT

Gréna (och bld) strukturer utgér
livemiljoer for vaxtarter,
djurarter och/eller artgrupper

Olika livsmiljoer tillgodoser olika
behov under en djurarts
livscykel, behov som:

- VILA
REPRODUKTION

FODOSOK

OVERVINTRING

RAMBOLL



FRAGMENTERING

Forlust av livsmiljéer beror ofta
pa
- Bebyggelse

- Jord- och skogsbruk
- Infrastruktur

Forandringar i markanvandning
leder ofta till att livesmiljoer
paverkas

- Dels genom direkt forlust av
livsmiljoerna lokalt

- Dels genom att livsmiljéerna Tidigare sammanhangande yta
bllr separerade cgch isolerade delas upp
fran varandra, sa kallad
fragmentering av landskapet

RAMBOLL



FRAGMENTERING & KONNEKTIVITET

Kélla: TMR, Stockholms lans landsting 2012

RAMBOLL

Fragmentering innebar:

- Minskade forutsattningar for
arter att forflytta sig mellan
lampliga typer av livsmiljoer
i landskapet

- Forsamrad ekologisk
konnektivitet

KONNEKTIVITET = samband mellan
de olika grénomradena i landskapet



HABITATFRAGMENT OCH
METAPOPULATIONER

Konnektivitet mellan
landskapsfragment skapar
forutsattning for
DELPOPULATIONER att bildas

Artens rorlighet avgor hur hart
den drabbas av fragmenteringen

> STEPPINGSTONES kan
binda samman landskapet

> BARRIARER delar upp
landskapet

RAMBGOLL
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GRON INFRASTRUKTUR - biologisk mangfald

VAD SPELAR KONNEKTIVITETEN
FOR ROLL?

God konnektivitet ger:

- livskraftiga populationer
- bevarad biologisk mangfald

- resilienta ekosystem

RAMBOLL



HELHETSYN PA LANDSKAPET

HELHETSSYN - SYSTEMSYN

Den grona infrastrukturen ar en
overordnad struktur i
kommunal och regional
planering

Kraver ett tvarsektoriellt
angreppssatt

”..biologisk m8ngfald bevaras och
fér samhéllet viktiga
ekosystemtjanster frémjas i hela
landskapet”

RAMBOLL
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SYSTEMSYN - KONNEKTIVITETSANALYS

KONNEKTIVITET
- kopplingar/relationer

e o .
mellan grona/bla/sociala
o
strukturer och omraden av
samma slag

Noder = nagon kvantitet av
produktion/konsumtion

Lankar = nagon relation

mellan noderna

RAMBOLL
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LANDSKAPSANALYS - MATRIXGREEN
- Natverksbaserad analys av fragmenterade landskap

Insticksprogram till ArcGIS som
mojliggor natverksanalys av
ekologiska samband pa
landskapsniva

1. Valjer ut fokusomraden
i landskapet
(habitat/biotoper)

2. Skapar natverk av
lankar mellan
fokusomradena

3. Analyserar lankarna

m.a.p. hela landskapet Utvecklat av Orjan Bodin pa Stockholm

. Resilience Centre (SU) & Andreas Zetterberg pa
eller enskilda SLU (tidigare KTH)
fokusomraden

RAMBOLL o



MATRIXGREEN

KOMPONENTANALYS
- identifierar separata natverk

« Visar mellan vilka patcher
profilarterna kan rora sig genom
att ge dem samma farqg.

- Patcher som ligger langre ifran
varandra an profilarternas
teoretiska rorelseférmaga har
olika farg.

RAMBOLL

"BETWEENNESS CENTRALITY"”
- ANALYS
- identifierar noder i natverket

« Patcher som ar centralt belagna
i natverket utgér noder och
fungerar som sprangbrador
(stepping stones) i landskapet.

« Skulle dessa centrala patcher
tas bort ur analysen skulle
antalet natverkskomponenter
oka.

20



EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

RAMBOLL

Kartlaggning av
ekosystemtjanster +
konnektivitetsanalys som
en del i den nya
gronstrukturplanen

9 ekosystemtjanster och 4
biotoper i fokus:
Vatmarker

Grasmarker

Aldre barrskog

Lovskog

21



EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

» »

9 ekosystemtjanster kopplades FOr varje ekologisk profil
geografiskt till 4 biotoper i skapades ett ekologiskt
landskapet natverk i MatrixGreen

FOr varje biotop skapades en
ekologisk profil som definierade
konnektiviteten

RAMBOLL
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EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

VATMARKER

ar biotoper som
t.ex. tillhandahaller
ekosystem-
tjansterna:

- Flédesreglering

- Oversvamnings-
skydd

- Vattenrening

RAMBGOLL

Mdjliga lekplatser for groddjur.

Vatmarker i Knivsta kommun A

Vatmarker
Legend
===== Knivsta kommungrans
= Vig
——+ Jamvag
- Vatmarker
- Vattendrag
= vy
——— Dike
= Skyddsvarda kulturtrad
277 Angs- och betesmark
Odlad mark
Oppen mark
:] Gronomraden
Hygge
I skog
- Bebyggda ytor

m Deponier, grus- och sandtag

0 1,5 3 45 6
O — e Kilom eter

Kalla: Naturvardsverket, Calluna, Lansstyrelsen Uppland

23



EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

VATMARKER Vatmarker i Knivsta kommun

Mojliga lekplatser for groddjur.

ar b ioto pe Fsom Spridningsavstand mellan omradena: 2 km.

t . eX . tl I I h a n d a h 3 | I e r Komponentanalys dar omraden som ar sammankopplade
ekosystem-
tjansterna:

- Flodesreglering || legena ™
===== Knivsta kommungrans

- Oversvamnings- || —
——+ Jamvag
S kyd d - Vattendrag

. —
- Vattenrening —— Dike

Skyddsvarda kulturtrad
£5570 Angs- och betesmark

Odlad mark

Oppen mark
[:] Gronomraden

Hygge
N skog
- Bebyggda ytor
m Deponier, grus- och sandtag

Komponenter (natverk)

B

har samma farg. Inom kommunen finns en vatmarkskomponent.

e — — Kilom eter
Kalla: Naturvardsverket, Calluna, Lansstyrelsen Uppland

RAMBGOLL
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EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

VATMARKER

ar biotoper som
t.ex. tillhandahaller
ekosystem-
tjansterna:

- Flédesreglering

- Oversvamnings-
skydd

- Vattenrening

RAMBGOLL

o - -

Vatmarker i Knivsta kommun

Mojliga lekplatser for groddjur. A
Spridningsavstand mellan omradena: 2 km.

"Betweenness centrality"-analys dar centralt belagna omraden

i natverket har ett hogt BC-varde och darmed utgor viktiga

sprangbrador (stepping stones) i lanskapet.

Vatmarker
Legend
=== Knivs ta kommungréns
= vig
——— Jamvig
- Vattendrag
o
—— Dike
= Skyddsvérds kulturtréd
S255 Angs- och betes merk
Odlad mark
Oppen mark
[T erenomraden
Hygge
I scoq
- Bebyggds ytor
#Z% peponier, grus- och sandtsg
Betweenness Centrality
I o- 0.00179
[ 0.0018 - 000489
[ 0.0047 - 000849
00085 - 00139

[Joot4-00219

[ 0.022-0.0389

[ 0.037- 0.0849 X

[ o.055 - 0.0529 "‘- ! 0 15 3 45 6

[ 009+ - 0.159 \, O — e Kilometer

Bl o.1e-0.2e . o Kalla: Naturvardsverket, Calluna, Lansstyrelsen Uppland
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EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

BARRSKOG Barrskogsomraden i Knivsta kommun

Mojliga aktivitetsomraden for tofsmes dar barrskogen har en héjd av
minst 15 meter och omradena en yta pa minst 3 ha (30 000 kvm

ar bioto per som Spridningsavstand mellan omradena: 500 meter
t.ex. tillhandahaller
ekosystem-
tjansterna:

- Livsmedel (vilda
d_]ur, bar, Svamp) Barrskogsomraden

e Knivsta kommungrans

- Mate rlal (tl m mer) I Audre barrskogsomraden 3ha

—— Spridningsavstand 500m

- H H Lovskog
Bioenergi
——— Dike

- Klimatreglering I s & o

| Vatmarker

Oppen mark
Odlad mark
Gronomraden

[ Bebyggda ytor

* Grus- & sandtag, mineralextraktion

2 6
O — e Kilometers
Kalla: Naturvardsverket, Calluna, Lansstyrelsen Uppland

RAMBOLL
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EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

BARRSKOG

ar biotoper som
t.ex. tillhandahaller
ekosystem-
tjansterna:

- Livsmedel (vilda
djur, bar, svamp)

- Material (timmer)
- Bioenergi
- Klimatreglering

RAMBOLL

Mojliga aktivitetsomraden for tofsmes dar barrskogen har en hojd av
minst 15 meter och omradena en yta pa minst 3 ha (30 000 kvm).
Spridningsavstand mellan omradena: 500 meter

Barrskogsomraden i Knivsta kommun )’“\

Komponentanalys dar omraden som ar sammankopplade
har samma farg. Inom kommunen finns 21 st olika barr-
skogskomponenter som har mer an 500 meter mellan sig.

Barrskogsomraden
e Knivsta kommungrans
—— Spridningsavstind 500m
Lovskog

Hyggen Komponenter (natverk)

——— Dike

- 0 6 -ﬁ 12 - 18
- Sjoar & dammar
... NN I [ o

ompennarc 0 2 [N & [N ++ [N 20
Odlad mark :’3 l:lg -15 -21

. 0 1.5 3 45 6
Gronomraden || 4[] 10 I 16 O — e ilOm eters
1 Beb 5 1 17
| Bebyggda ytor |:| I:l - Kalla: Naturvardsverket, Calluna, Lansstyrelsen Uppland

Grus- & sandtag, mineralextraktion
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EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

BARRSKOG

ar biotoper som
t.ex. tillhandahaller
ekosystem-
tjansterna:

- Livsmedel (vilda
djur, bar, svamp)

- Material (timmer)
- Bioenergi
- Klimatreglering

RAMBOLL

Mojliga aktivitetsomraden for tofsmes dar barrskogen har en héjd av
minst 15 meter och omradena en yta pa minst 3 ha (30 000 kvm).
Spridningsavstand mellan omradena: 500 meter

Barrskogsomraden i Knivsta kommun A

"Betweenness centrality”-analys dar centralt belagna omraden ;
inom néatverket har ett hogt BC-varde och darmed utgor viktiga
sprangbrador (stepping stones)i landskapet.

Barrskogsomraden

== Knivsta kommungrans
—— Spridningsav stdnd 500m

[ Lovskog

Hyaggen
— Dike Betweenness centrality )
Sioar & dammar o 000020 [T0] 0.0063-00109 &
_— \éz:::”;:rk [ 0.0003 - 000099 0,011 -0,0179
oatag mare I 0.0010-0.00129 IR 0,016 - 0,0239
a——— [ 0.0019-0,00389 I 0.024 - 0.0559 i 9B B 4F &
B enyoqcs ytor L] 00039 -0.00659 [ 0.056 - 0.079 I — w— Kilometers

. Grus- & sandtag, mineralextraktion Kalla: Naturvardsverket, Calluna, Lansstyrelsen Uppland
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EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

LOVS KOG Lovskogsomraden i Knivsta kommun

Méjliga stjartmeshabitat med en yta pa minst 2 ha (20 000 kvm)
ar biotoper som
t.ex. tillhandahaller
ekosstem-
tjansterna:

- Livsmedel (vilda

d_] ur, ba I, svam p) Lévskogsomraden |

. . - Lovskog 2ha
- Material (t|mmer) === Knivsta kommungrans (A~

——— Dike

- Bioenergl [ sivar & dammar
7 vatmarker

- KI | ma t reg I e r| N g . Skyddsvarda kulturtrad

Odlad mark
Oppen mark
[ Lovskog
[ skog
[ Bebyggda ytor
m Grus- & sandtag, mineralextraktion

0 15 3 45 6
- — e Kilom eters

Kalla: Naturvardsverket, Calluna, Lansstyrelsen Uppland

RAMBGOLL
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EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

LOVS KOG Lovskogsomraden i Knivsta kommun

Méjliga stjartmeshabitat med en yta pa minst 2 ha (20 000 kvm)
Spridningsavstand mellan omradena: 300 meter

é r b | Oto pe r SO m Komponentanalys dar omraden som ar sammankopplade

har samma farg. Inom kommunen finns 120 st olika

t. ex . tl | I h a n d a hg I Ie r Iovskogskomponenter som har mer an 300 m mellan sig ‘
ekosstem-
tjansterna:

= lesm ed el (Vl Id d Komponentanalys
. N L d
djur, bar, svamp) ||

Spridningsavstand 300m |}
- Material (timmer) || o
- Vatmarker

- Bloenergl —Sjéar&dammar

Skyddsvarda kulturtrad
% Grus- & sandtag, mineralextrakti

- Klimatreglering
Oppen mark

- Lavskog

I skog

- Bebyggda ytor

——+ Jamvag

Vag

0 15 3 45 6
| == Kilometer

Kalla: Naturvardsverket, Calluna, Lansstyrelsen Uppland

RAMBGOLL
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EXEMPEL - KNIVSTA KOMMUN

LOVS KOG Lovskogsomraden i Knivsta kommun

Méjliga stjartmeshabitat med en yta pa minst 2 ha (20 000 kvm)
Spridningsavstand mellan omradena: 300 meter

é r b | Oto pe r SO m "Betweenness Centrality"-analys dar centralt belaigna om raden

inom natverket har ett hogt BC-varde och damed utgor

t. ex . t| | I h a n d a hg I Ie r viktiga sprangbriador (stepping stones) i landskapet.

Betweenness Centrality
ekosstem- Legend
I o-7.1€-05
13 . ] 7.1€-05 - 0,00019
t-] an Ste rna.: [ 0.0002 - 0,00038
0,0004 - 0,00069
[ 0.0007 - 0,00109

- Livsmedel (vilda B 10

djur, bar, svamp) i
- M ate ri a I (ti m m e r) L Slpridninglsavsténu 300m

=== Knivsta kommungrans

—— Dike

- Bioenergi ———
[ vatmarker

- - - Sjoar & dammar
= Kllmatreglerlng *  Skyddsvérda kulturtrdd
V/A Grus- & sandtag, mineralextraktion
Odlad mark
Oppen mark
- Skog
- Bebyggda ytor

——+ Jamvag

Vig

4 X 6
O — e KilOm eter
Kalla: Naturvardsverket, Calluna, Lansstyrelsen Uppland

RAMBGOLL
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EXEMPEL - UDAIPUR, INDIEN

RAMBOLL



EXEMPEL - UDAIPUR, INDIEN
Valmdende gronytor

L

‘:

« Stodjande (Habitat)

 Reglerande (Ren luft, klimatreglering)
RAMBOLL * Kulturella (Andliga varden, kulturvarde)




EXEMPEL - UDAIPUR, INDIEN
Ej vilmdende "gronytor”

RAMBOLL




EXEMPEL - UDAIPUR, INDIEN
Dagens scenario

oxore s O

8
S iHavell Museum

¥
Tej Leke P34 ?

<

Legend

== Walled City of Udaipur

- Udaipur Today - Working Green Space
- Udaipur Today - Not working Green Space

RAMBOLL



EXEMPEL - UDAIPUR, INDIEN
Dagens scenario

Konnektivitets-
kriterie:

e Spridnings-
avstand:
max 150m

e Profilart:
Halsbandsparakit
(Lokal papegoja)

]

= <

Legend

= Walled City of Udaipur

- Udaipur Today - Working Green Space

- Udaipur Today - Not working Green Space
Links - 150m Edge-to-Edge

RAMBGOLL



EXEMPEL - UDAIPUR, INDIEN
Framtidsscenario

Konnektivitets-
kriterie:

e Spridnings-
avstand:
max 150m

e Profilart:
Halsbandsparakit
(Lokal papegoja)

Legend

= Walled City of Udaipur
- Udaipur Tomorrow - Working Green Space
Links - 150m Edge-to-Edge

RAMBOLL



EXEMPEL - UDAIPUR, INDIEN
Dagens scenario

Alla omraden
(patcher) inom
natverks-
komponenten kan
nas fran en annan
patch - men inte

0 B Y il
fran patcher e R Vi e T
utanfér natverks-
komponenten

8l Legend

= \Walled City of Udaipur

Links - 150m Edge-to-Edge
- Udaipur Today - Not working Green Space
Component Analysis - Udaipur Today
- Network Component 1
l:l Network Component 2
I:l Network Component 3

RAMBGOLL



EXEMPEL - UDAIPUR, INDIEN
Framtidsscenario

Alla omraden
(patcher) inom
natverks-
komponenten kan
nas fran en annan
patch - men inte
fran patcher
utanfor natverks-
komponenten

[ =8

Legend
= \Valled City of Udaipur

Links - 150m Edge-to-Edge
Component Analysis - Udaipur Tomorrow
I network Component 1

RAMBOLL



EXEMPEL - UDAIPUR, INDIEN
Dagens scenario

Omraden (patcher)
med hdgt BC-varde
&r positionerade sa
att manga lankar i
landskapet
passerar genom
dessa patcher

- De kan darfor
utgdra viktiga
“stepping stones” i
landskapet

¥ Legend
== Walled City of Udaipur
— Links - 150m Edge-to-Edge
- Udaipur Today - Not working Green Space
Betweenness Centrality - Udaipur Today
- Low
I High

RAMBGOLL



EXEMPEL - UDAIPUR, INDIEN
Framtidsscenario

Omraden (patcher)
med hdgt BC-varde
&r positionerade sa
att manga lankar i
landskapet
passerar genom
dessa patcher

- De kan darfor
utgdra viktiga
“stepping stones” i
landskapet

: Legend

= \Walled City of Udaipur
Links - 150m Edge-to-Edge
Betweenness Centrality - Udaipur Tomorrow

o

RAMBOLL



SAMMANFATTNING - MATRIXGREEN

Konnektivitetsanalyser ger bland
annat:

- En systemsyn pa landskapet

- En indikation hur mycket ny
bebyggelse/infrastruktur ett
omrade tal innan
gronstrukturen blir lidande

- En indikation pa var
ekologiska samband bor
starkas

RAMBOLL

Med en systemsyn pd
landskapet kan vi ta
klokare beslut da vi vet
mer om hur
landskapsbilden och den
biologiska mangfalden
paverkas

42



SAMMANFATTNING

"Ett ekologiskt funktionellt
natverk av livsmiljéer och
strukturer, naturomraden samt
anlagda element som utformas,
brukas och férvaltas pa ett sitt sa
att biologisk mangfald bevaras
och for samhallet viktiga
ekosystemtjanster framjas i
hela landskapet.”

RAMBOLL

© Kristine Elisabeth Mulbjerg
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TACK FOR MIG!
Fragor?

RAMBGLL



