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Building Information Model
ByggnadslnformationsModell

Adtollo



Vad vill man med BIM?

"BIM ir ett kollaborativt (gemensamt) sitt att arbeta. Samtliga
inblandade har tillgang till samma modell. (BIM) Det leder till
bittre kommunikation, samordning, battre forstaelse vid planering
(kalkyler och tidsplaner) och reducerar risker tor fel”
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Vad vill man med BIM?

"BIM ar ett kollaborativt (gemensamt) sitt att arbeta. Samtliga inblandade
har tillgang tll samma modell. (BIM) Det leder till bittre
kommunikation, samordning, bittre forstaelse vid planering (kalkyler och
tidsplaner) och reducerar risker tor fel.”

Metoder:

* Vi pratar metadata, vi pratar relationer, vi pratar fem dimensioner
* 4:e dimensionen ar tid

* 5:e dimensionen kan vara en mangd, en kostnad men mer generellt — en relation till nagot
annat.

* Vi pratar volymer i form av solider.
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GIS

Sett fran > 100 m hdjd

Sammanhanget

Graden av detaljeringsniva skiljer — .
mellan disciplinerna

CAD

Sett fran 30 - 100 m hojd

Detaljeringsniva benamns oftast som
LOD = Level Of Details BI M

Sett fran 5 — 30 m hdjd

==: PLM
Settfran<5m hbj%‘d'tOﬁt(‘)




Detaljnoggrannhet — LOD 1-4

Detaljnoggrannheten
maste definieras i
projektet, for olika faser,
sa att alla vet vad de kan
forvanta sig vid leverans
och mottagande av data.

Building

Building Interior
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Sammanhanget

Men kanske skiljer det mindre
mellan vissa discipliner...

An vad GIS

detaljeringsgraden
sager!

BIM
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Vad ar BIM?

* BIM-modellen kan
innehalla information om bade den
fysiska och den logiska
sammansattningen av objekten.

* BIM-modellen kan beskrivas som en
virtuell prototyp. En BIM-modell
bestar av en objektsbaserad, digital
representation av de ingaende
komponenterna.

* BIM-modellen kan aven vara en
objektifierad avbild av verkligheten
(as-built) som bara vantar pa nasta
steg i processen... att modifieras...
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Vad far man ut av BIM?

» Battre forstaelse for koncept och fardigt objekt

» Battre samordning och mindre fel i bade
projekterings- och byggskedet

* Minskad tidsatgang i byggskedet

» Battre estimering av bade kostnad, tid och
material

* Hogre produktivitet och kvalitet
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Vilka arbetar med BIM?

* Fastighetsbolag,
projektorer och
entreprendrer med
utgangspunkt fran
husbyggande
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Vad skiljer BIM fran GIS?

e Nar vi pratar BIM pratar vi solider. Det ar bara
solider som alltid har en volym, mangd.

* BIM i datavarlden ar inte punkter, linjer eller ytor
utan det ar solider.

e Data ari 3+ dimensioner.




Samverkan



Samverkan

Kraver standarder, manualer och ett gemensamt synsatt pa hur data ska arbetas
fram, bearbetas och lagras.



BIM-trappan

Niva 0 Niva 1 Niva 2 Niva 3

Det har ar Trafikverkets BIM-
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Klassificeringen

* CoClass, sprunget fran
BSAB 2.0 identifierar
olika typer av objekt
iInom BIM.

TRADVY @EP stor  do)

IELEICT M Favoriter

Byggnadsverkskomplex

@ A Bostadsomrade

@ B Verksamhetsomraden

® C Mediahantering

© D Trafikomrade

© DA Trafikanlaggning

DAA Vignat
DAB Jarnvdgsnat
DAC Sparvdgsnat
DAD Tunnelbanenat
DAE Flygplats
DAF Transportterminal
DAG Farjeterminal
DAH Hamn

® E Markomraden

Hantera

Du har sokt pa "vdg"

Filtrera sokresultat

m  Objekt (182) i Egenskaper (0) - Aktiviteter (0)

& BBB.36 Befintliga vagar , planer o d samt sparanlaggningar

Tabell: Produktionsresultat
Definition:
Status: Publicerad 2016-06-14

& BBB.361 Befintliga vagar, planerod
Tabell: Produktionsresultat

Definition:

Status: Publicerad 2016-06-14

& HDB Vag, nybyggnadsforbud mer an 12 m
Tabell: Utrymmen

Definition: vagomrade med nybyggnadsférbud mer an 12 m
Status: Publicerad 2016-10-20

& DEE.4 Vag - och ytmarkeringar med tejp
Tabell: Produktionsresultat

Definition:

Status: Publicerad 2016-06-14

& DEE VAG - OCH YTMARKERINGAR
Tabell: Produktionsresultat

Definition:

Status: Publicerad 2016-06-14
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Data

Avvikande data fran det vi ar vana vid. Nar vi pratar BIM pratar vi solider. Det ar
bara solider som kan bara den typ av data som volym.



Vad ar en solid?

 Solider ar volymer uppbyggda
av en eller flera av olika
parametriska former som sfar,
kub, pyramid, kon, torus, kil
eller cylinder.

e Till skillnad fran en mesh som
dr uppbyggd av ett antal
mindre ytor som begrdnsar en
volym.
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Overforingsformatet

Overforingsformatet for BIM, idag, ar ifc,
International Foundation Classes. Det ar ett

oppet filformat i ASCIl med vedertagna API'n.

#39624=TFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' 1n_s_jEh5870qlqM1GFWBa" , #
#39625=IFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (* 1vnehZhAS4i0EeRi BtKhM® , #
#309626=1FCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' 3cAB1PCYTFnOFYhSS@gAba' , #
#39627=IFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' 11 1210N8CcwwuGfI8e90g" , #
#39628=TFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' 1c 1EbAmUZAESt0i6eVcFgo’ , #
#39629=1FCRELCONNECTSPATHELEMENTS ( ' @Uk$NoD1bFY9jkiXHew3VD" , #
#39630=1FCRELCONNECTSPATHELEMENTS ( * 1IW7xQAEN7i0YxdWpc1X_U" , #
#39631=IFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' 2i8vgQ4ib8hx@vf fngAYu' , #
#39632=IFCRELCONNECTSPATHELEMENTS ( * 3$eHQkVmH28PGfwcDPhXDK ', #
#39633=IFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' 1L3vhsXfD7Sfbe1MgKPRIM' , #
#39634=IFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' 0hDwqS6ZnBXuYrxICHNQUt ', #
#39635=TFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' @T@0GAMKTCIQPLUi 3qHz_i ",
#39636=1FCRELCONNECTSPATHELEMENTS ( * 1mYG1PKgrCSh728R120e1D" , #
#39637=IFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' 2ADPxi9D61uwrTCsYHL2e " , #
#39638=TFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' 3CZS8mpsvBgwjinPDDKNIM' , #
#39639=TFCRELCONNECTSPATHELEMENTS ( * 37LLK74En3wwGI2LFHGve " , #
#39640=FCRELCONNECTSPATHELEMENTS ( ' 8Cq3V1Kyn9Ve20QHFQSViC " , #
#39641=TFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' 0$1u9KC6POGWGtVivD8H63 ",

#39642=TFCRELCONNECTSPATHELEMENTS ( ' @YpKGApTv1jAOYya98A;j83" , #
#39643=TFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (' @__GMRu2nEJAVmCGpVBgVC ' , #
#39644=TFCRELCONNECTSPATHELEMENTS (* 3301ua3f7SOVXEOXPAbFy *, #1

#12281=IFCCARTESTANPOINT( (0.0, - 3014. 865204735656, 0.0) ) 5
#12282=TFCCARTESTANPOINT ( (1299. 54625495974, -7.105427357601002E-15) ) ;
#12283=TFCCARTESTANPOINT ( (2.365021020819459E-14,0.0, 2.273736754432321E-13) ) ;
#12284=TFCCARTESTANPOINT ( (3136.85739520663, -1044.999999999997) ) ;
#12285=TFCCARTESTANPOINT ( (3207.043123753279,2091.057395208802) ) ;
#12286=IFCCARTESTANPOINT ( (-1616.946820492572,1.818989403545857E-12)) ;
#12287=TFCCARTESTANPOINT ((1369. ,2202. 1957));
#12288=TFCCARTESTANPOINT ( (3566. 548955329239, 13964.49999999607) ) ;
#12289=TFCCARTESTANPOINT ( (2196. 548955329236, 6803.999999999991) ) ;
#12290=TFCCARTESTANPOINT ( (6143 .000034843946, 3207.043123752054)) ;
#12291=TFCCARTESTANPOINT ( (149.9999999978281,47.5)) ;
#12292=TFCCARTESTANPOINT ( (124. 78372,34.
#12293=TFCCARTESIANPOINT ( -1605.499999999997, - 1824.93949750675) ) ;
#12294=TFCCARTESTANPOINT ( (-808.4734102462844, -808.4734102462944) ) ;
#12295=TFCCARTESTANPOINT ( (1299. 54625495974, 2871.587115761853) ) ;
#12296=IFCCARTESTANPOINT ( (4013 .459422217607,124.9999999999982) ) ;
#12297=IFCCARTESIANPOINT ( (6143.00003484395, - 3914.817666087791) ) ;
#12298=TFCCARTESIANPOINT ( (-100. 0000000000002, 4. 547473508864641E-13) ) ;
#12299=TFCCARTESIANPOINT ((-1605.5,4.547473508864641E-13) ) ;
#12300=IFCCARTESTANPOINT ( (1000.003522316445,47.5)) ;
#12301=IFCCARTESTANPOINT ( (-1605.5, -1824.93949750675,0.0) ) ;
#12302=IFCCARTESTANPOINT ( (2051.707106781192, -4. 547473508864641E-13)) ;
#12303=IFCCARTESIANPOINT ( (-3.637978807091713E-12, -1824.907656331098) ) ;
#12304=TFCCARTESTANPOINT ((6521.869784992768, 3300.000000000357) ) ;
#12305=TFCCARTESTANPOINT ( (6521.869784993011, 3746 .000000000357) ) ;
#12306=IFCCARTESTANPOINT ( (7121.860789843285,6143.000034843994) ) ;
#12307=IFCCARTESTANPOINT ( (5256.973410246282,2112.99343417595) ) ;
#12308=IFCCARTESTANPOINT ( (5161.973410246282,2112.99343417595) ) ;

$,$,#183,#186, (650,550,650) , (650,550,650) , . ATEND. , .ATSTART. );
$,$,#192,#127, (650,550,650) , (650, 550,550, 550,650) , . ATPATH. , .ATEND. ) ;
$,$,#186,#855, (650,550,650), (650,550,650) , . ATSTART. , .ATSTART. ) ;
$,$,#1060, #1064, (650,250,150,450) , (650,250,150, 750) , . ATSTART. , .ATEND. );
$,$,#183,#854, (650,550,650), (650,550,650) , . ATEND. , . ATEND. );
$,$,#157,#294, (650,550,650) , (650,550,650) , .ATSTART . , .ATEND. );
$,$,#191,#195, (650,550,650) , (650,550,650) , .ATSTART . , .ATEND. ) ;
$,$,#189,#857, (650,550,650) , (650,550,650) , . ATEND. , . ATEND. );
$,$,#153,#129, (650,550,650), (650, 550,650) , . ATSTART. , .ATEND. ) ;
$,$,#1068,#1062, (650,250,150,750) , (650,250,150, 750) , . ATSTART. , .ATEND. ) ;
$,$,#1056, #1050, (650,250,150, 750) , (650, 250,150,450) , . ATSTART. , .ATEND. ) ;
$,3%
$,3%
$,%
$,3%
$,3%
$,3
$,3%
$,3%
$,3%
$,3%

>
>
>
»
>
>
>
>
>
>
>

,#1057,#1056, (650, 250,150,450) , (650,250,150,750) , . ATSTART . , . ATEND. ) ;

, #1064, #1068, (650,250,150, 750) , (650,250,150,750) , . ATSTART . , . ATEND. ) ;

#186,4284, (650,550, 650) , (650, 550,650 , . ATEND. , . ATEND. ) ;

,#189,#192, (650, 550,650) , (650,550,650) , .ATSTART. , .ATSTART. ) ;

L #1065, #1067, (650,250,150,450) , (650,250,150,450) , . ATSTART . , . ATEND. ) ;

, #1050, #1065, (650, 250,150,450) , (650,250,150,450) , . ATSTART . , . ATEND. ) ;

,#287,#1057, (650,250,150,450) , (650, 250,150,450) , . ATSTART ., .ATEND. ) ;

, #1067, #1060, (650, 250,150,450) , (650,250,150,450) , . ATSTART . , . ATEND. ) ;

,#848, #1052, (650, 250,150,450) , (650, 250,150,450) , . ATEND. , .ATSTART. );
#848,4287, (650,250,150,450) , (650,250,150,450) , . ATSTART.. , . ATEND. ) ;

1,$
1,8
1,$
1,$
1,8
1,8
1,$
1,8
1,8
1,$
1,8
#1,$
1,$
1,$
1,8
1,8
1,$
R
1,8
1,$
$
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Overforingsformatet

« Overféringsformatet for BIM, idag, ar ifc,
International Foundation Classes. Det ar ett

oppet filformat i ASCIl med vedertagna API'n.

* Som innehaller mangder med metadata.

* Behover kompletteras med nagot format for
annat an solider, ex vis CityGML?

BIM-data

- DTU Project
2 Kastellet
= BIMhouse
— Roof
| -Ifcwall
. B-Ifcslab
! ‘. IfcSlab

Failj

Cbiekt | Material | Egenskaper | Kvantiteter

Property

= Objekt
Typ
lfc-etileett
MNamn
Beskrivning
GUID

= Agarhistorik
Person
Organisation
Applikation

Walus

feSlab
H9847

T_lt=g)
eyvzid PFludkChtCrs

Mordic Localization Team




Vad ar bra med BIM?
Vad ar inte bra med BIM? Eller
bara svart?



Sa, vad ar da BIM bra for egentligen?

e BIM ar 3-4-5D data med mangder av
information.

* Anvand ratt sa tillfér den varden i manga
olika steg i en process.

* For kontroll av olika tekniker i ett bygge,
oavsett fas, ar det utmarkt.

* FOor mangdning ovarderligt.

* Den kan garna kombineras med “vanliga”
data.

» Att skapa BIM-data ar inte (?) svarare an att
skapa andra data.




Vad BIM inte ar och hur det inte ska anvandas

* Man har inte BIM framfor sig bara for att
man ser en visualiserad bild av nagot i 3D.

* BIM-modellen ersatter inte alla data. Inte
geometrier som vaglinjer, profiler, skevning
till exempel. Data som inte kvantifieras eller
utgor grund for byggande — behover/ska
inte vara BIM.

e FOr utsattning ar en BIM-modell atminstone
idag ratt kasst.

* Lagra en BIM-modell i en geodatabas ?!?

4
Q,
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Topocad och BIM
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Topocad och BIM

Topocad ar ett CAD-system for matning, karta, design. Nar vi nu
arbetar med BIM (solider) ar det for att ta BIM till dessa discipliner.

4
Q,
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Topocad och BIM, solider

* Topocad skapar, modifierar och
hanterar solider fran olika hall:

* Rita solider direkt i ritningen
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Topocad och BIM, solider

* Topocad skapar, modifierar och
hanterar solider fran olika hall:
* Rita solider direkt i ritningen

* Mdt in solider med hjdlp av
berdkningsfunktioner
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Topocad och BIM, solider

* Topocad skapar, modifierar och
hanterar solider fran olika hall:
* Rita solider direkt i ritningen

* Mdt in solider med hjdlp av
berdkningsfunktioner

Berakningsfunktionen anvander 2 eller 3 sekvensiellt inmatta punkter pd
en cvlinder frér for att berakna diametern.

Metod
(®) 3 punkter (O) 2 prkt + radie
Attribut:

Lagsta hdjd
(®) Prismahdid frén forsta punkten
() Inmatt plan
() Attribut:

Hogsta hojd [ JLutad cylinder fror
() Prismahéid frén sista punkten (neg Solid
(®) Inmatt plan
() Attribut:

Matordning: A,B,C,T,T,T

o
-1 Hll Concrete, Gravel, Conc K% AdtO"b



Topocad och BIM, solider

* Topocad skapar, modifierar och
hanterar solider fran olika hall:

* Rita solider direkt i ritningen

* Mdt in solider med hjdlp av
berdkningsfunktioner

[ ]Enkel
Matpunkt
®a

Os

Balkdefinition, punkter ovan mark

Sidom& Haid
AE | 0,050 0,200
BC | 0,050 0,000

Var.

in

Punkter under mark (ej DTM)

aD | 0,000

0,200

DE | 0,100

0,000

Solid

oter: NI v
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Topocad och BIM, solider

* Topocad skapar, modifierar och
hanterar solider fran olika hall:
* Rita solider direkt i ritningen

e Mdtin solider med hjélp av
berdkningsfunktioner

* Resultat fran volymberdkning av
modeller skapar solider
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Topocad och BIM, solider

* Topocad skapar, modifierar och
hanterar solider fran olika hall:
* Rita solider direkt i ritningen

e Mdtin solider med hjélp av
berdkningsfunktioner

* Resultat fran volymberdkning av
modeller skapar solider

* Resultat fran volymberdkning av
sektioner skapar solider
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Topocad och BIM, solider

* Topocad skapar, modifierar och
hanterar solider fran olika hall:
* Rita solider direkt i ritningen

e Mdtin solider med hjélp av
berdkningsfunktioner

* Resultat fran volymberdkning av
modeller skapar solider

* Resultat fran volymberdkning av
sektioner skapar solider L

B solid (30}

Material Concrete, Asphalt
Visningslage Miuka ytor

Ytfarg Brun {11)

Farg enligt material | Mej v |
Transparens 30%e

Transparens enligt m Mej

E Geometri

Area 1515,63 m?

Valym 237,62 m3

Massa 532,97t

Min 2 17,726 m

Max Z 19,650 m

4
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Topocad och BIM, solider

* Topocad skapar, modifierar och
hanterar solider fran olika hall:

Rita solider direkt i ritningen

Mt in solider med hjélp av
berdkningsfunktioner

Resultat fran volymberdkning av
modeller skapar solider

Resultat fran volymberdkning av
sektioner skapar solider

Importerar ifc och brep-filer med
solider, med metadata

4
Q,
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Topocad och BIM

Lagring av data —r

Load data Clear data

direkt i en Postgresq|
databas, for

samverkan och S
publicering. B

= Byggnad,
= Byggnad,
= Byggnad,
= Byggnad,
= Byggnad,
= Byggnad,

& Markmodell

IR IR IR IE IR IR IE IR IE IR IR N

= DTM, mark

|
H
Object Properties

Info

roject: Topocad_Live_ 2|~
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Fragor?

Tomas Sandstrom
tomas.sandstrom@adtollo.se



mailto:tomas.sandstrom@adtollo.se

